
生命の部品ともいえるタンパク質の構
造をAIで予測する技術に2024年のノー
ベル化学賞が授けられました．この生
体分子構造予測を実体験していただき
ます．さらに，最先端のクライオ電子
顕微鏡を利用して，教科書にも掲載さ
れている結晶構造や電子線回折が本当
はどんなものなのか，実機で体験頂き
ます。

１．色が変わる金属錯体
―サーモクロミズムとソルバトクロミズム―

外部刺激によって色が変化する現
象である「クロミズム」の観察を
行います。具体的には２種類の銅
(II)錯体を合成し、熱や溶媒の変
化によって銅錯体が示す色にどの
ような変化が起こるかを実際に体
験します。

２．分子の結晶を作ってみよう
―分子の構造と色の不思議―

有機分子（配位子）とさまざまな
金属塩を反応させて、いろいろな
色をもつ単結晶を合成し、単結晶
Ｘ線構造解析で分子の構造を見て
もらいます。また、錯体分子の色
が光や温度で変わる様子を観察し
ます。

３．色から考える身近な科学
〜金はホントに金色？〜

４．カラフルな重い元素の世界
〜青いケトンをつくろう〜

有機化合物の構成元素を高周期元素
（重い元素）で置き換えた化合物は、
色や性質が異なる性質を示します。
ケトン（＞Ｃ＝Ｏ）の酸素原子を重
い元素である硫黄原子で置き換えた
「重いケトン」を実際に合成して、
どんな色になるかを見ます。

６．化学物質を測定してみよう

化学物質の変化を目視で確認する
とともに、分光装置を用いた色の
変化について実験します。また、
実際に定量分析がどのように行わ
れているかを体験してもらいます。
種々の分析装置を見学してもらい、
装置と化学の関係について学びま
す。

７．生命体の部品をみる ８．身の回りの放射性同位体

身の回りにある物質（食材）に含
まれる放射線を題材に実験を行い
ます。放射線を測定するために必
要な考えについて学び、放射線測
定を体験します。また、放射性物
質は法律で決められた場所でのみ
取り扱うことができ、今回はその
施設も見学します。

９．森の香り成分から
エアロゾルを作ってみよう！

空気中に浮遊するエアロゾルは、気
候変動に関連する大気の重要な構成
要素です。エアロゾルの多くは、実
は植物から放出される森の香り成分
（テルペン）から生成します。皆さ
んには、実際に気体のテルペンから
エアロゾルを作ってもらいます。

１０．コンピュータの世界
から見る化学

我々の目で分子を見ることは困難
ですが、コンピュータの力を借り
ることによって、分子に関わる現
象を観察することができます。今
回は、簡単な実験/計算や量子コ
ンピュータのエミュレータを使っ
た最新の計算を体験します。

５．「分子をつなぐ魔法」
〜クロスカップリング反応を体験しよう〜

１１．紅茶の中からカフェイン
の結晶を取り出そう

紅茶は、カフェインを含むいろい
ろな成分の混合物です。これに対
して有機溶媒による抽出、溶媒の
留去、再結晶をほどこすと、きれ
いなカフェインの結晶が得られま
す。これらの有機化学実験を体験
します。

１２．野菜のパワーを実感しよう
―ガンの原因、活性酸素から身を守る―

生物は酵素やビタミンなどを使い活
性酸素から身を守っています。活性
酸素の一つである過酸化水素をニン
ジンに含まれる酵素（カタラーゼ）
で分解する実験や、ビタミンの分
離・分析実験を行い、驚くべき野菜
のパワーを実感しましょう。

クロスカップリング反応は、異
なる分子同士を金属触媒の助け
を借りて結合させる有機合成の
基本技術です。本実験では実際
にこの反応を体験し、有機化学
の魅力や分子構築の面白さを学
ぶことができます。
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「なぜ物質は色を持ち、そしてそ
の色はどのように決定されるの
か」。金と光を用いた実験から、
モノが色を持つ原理を学びます。
実験後には、「金は金色」という
常識は過去のものに！




